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CONCELHO FREGUESIA
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IDENTIFICACAO |CAMARA MUNICIPAL DO PORTO

N.© CONTRIBUINTE
501 306 099
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PISO AUTONOMAS UTILIZAGAO
PISO 4 1 HABITAGCAO
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Infra-estruturas de Telecomunicagbes em Edificios

RESPONSABILIDADE
PELO PROJETO ITED

Joaguim José da Costa Sampaio, morador na Rua de S. Damaso,
1360 - Oliveira do Castelo, 4800-444 Guimarées, com o numero de
contribuinte 194 298 418, inscrito na Ordem dos Engenheiros, com o
numero 40965, declara, nos termos do preceituado no n.° 1 do artigo
10°, do Decreto - Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, na sua atual
redagéo, que o projeto técnico de infraestrutura de telecomunicagdes
do edificio de que €& autor, referente as obras de alteragdo de uma
fragcdo de uma habitag&o coletiva, sita na Rua Fonte Taurina, n° 62, 4°
andar - S&o Nicolau - Porto, cujo licenciamento foi requerido por
Cémara Municipal do Porto, com sede na Rua Clube dos Fenianos, n°
5 - Santo lldefonso - Porto, observa as normas legais e regulamentares
aplicaveis, designadamente o Decreto-Lei n® 123/2009, de 21 de
Maio, corrigido e reescrito pelo DL 92/2017 de 31 de Julho e DL
95/2019 de 18 de Julho e as prescrigdes e especificagdes técnicas
[manual ITED - 42 edigéo].

Guimaréaes, 21 de Setembro de 2022

O técnico




ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro
JOAQUIM JOSE COSTA SAMPAIO estd inscrito como Membro Efetivo, nesta associa¢do publica
profissional, sendo portador da Cédula Profissional n.2 40965, titular do curso de Engenharia
Electrénica Industrial pelo(a) Universidade do Minho em 09-03-2000, agrupado na(s)
Especialidade(s) de Eletrotécnica desde 10-01-2001, com o titulo de qualificacdo de

Engenheiro Nivel 2, esta na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Elaboracao e subscricdo de projetos de Infraestruturas de
Ato de Engenharia Telecomunicagdes em Edificios (ITED) da categoria | e ll, e instalar as
correspondentes infraestruturas das categorias |, II, lll e IV.

Decreto-lei n.2 123/2009 de 21 de maio, a que se refere a alinea a) do
n.2 1 dos artigos 672 e 742, com as alteracdes introduzidas pelo
Decreto-Lei n.2 92/2017 de 31 de julho;

Legislacdo Aplicavel Lein.240/2015 de 1 de junho, conforme estabelecido no anexo lll, a
que se refere o n.2 3 do artigo 109;
Portaria 701-H/2008 de 29 de julho, conforme estabelecido nos
anexos | e ll, a que se refere o artigo 119.

A presente declaragao destina-se a ser exibida perante as entidades
Validade competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é vdlida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Porto, 4 de maio de 2022. :._;x}. OADEM

H .: ety
4000445 Poris
HIF 500 835 1668

Bento Machado Aires

Presidente do Conselho Diretivo

Elementos de validagdo Rua Rodrigues Sampaio, N.2 123, Porto
Codigo: W1VMSLXT Tel. 222071300
Ref.2: ITEDO001

Declaragdo n.2: RN61822/2022 www.oern.pt

Para efeitos de validagdo desta declaracdo, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o cédigo de validagdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.



http://sigoe.ordemdosengenheiros.pt/

Data
4 de julho de 2022

Contribuinte n.°
194298418

Apodlice n.°
8410179815

Linha Exclusiva

21794 30 20

dias Uteis,

das 8h30 as 19h00 (custo de
chamada para a rede fixa
nacional)

engenheiros@ageas.pt
www.ageas.pt/engenheiros

= \\ |
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seguros |

Declaracédo de Seguro de Responsabilidade
Civil Profissional
Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. declara, para os devidos efeitos, que foi

realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheiros, com as

seguintes caracteristicas:

Ramo: Responsabilidade Civil Profissional

Tomador de Seguro:  Ordem dos Engenheiros

N.° Apdlice: 8410179815

Inicio: 01 de julho de 2018

Termo: 30 de junho de 2023

Pessoa Segura: JOAQUIM JOSE COSTA SAMPAIO

N.° de Cédula Profissional: 40965
Ambito da Cobertura: conforme Condi¢bes Particulares e Especiais anexas.

Capital: 50.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,

segundo o artigo 59.°, a garantia de cobertura de riscos é véalida apos o recebimento do

valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerdo sempre os termos e condicdes da apdlice 8410179815.

Pela Ageas Portugal,

LN, T

Luis Neves Marisa Castro

Producéo

Operacdes

Elementos de validagcao (Ordem dos Engenheiros)

Cadigo: RPOCTASW |

Ref.2: GM0004B | Declaragéo n.>: RN64767/2022

Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. Sede: Praca Principe Perfeito 2, 1990-278 Lisboa. Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. CRC Porto. Capital Social 7.500.000 Euros. Registo ASF 1129, www.asf.com.pt



PROJETO DE TELECOMUNICAGOES

Este projeto € constituido por:
1 — Memodria descritiva e justificativa;

2 — Pegas desenhadas.

Memoria descritiva e justificativa
1. CONSIDERAC_;@ES INICIAIS
1.1 CARACTERIZACAQ DO EDIFICIO

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se ao projeto das instalacdes de
telecomunicacdes de 1 fracdes de uma habitagéo coletiva.

Caracterizagéo do tipo: Edificios de habitagéo: Edificio de habitag&o coletiva.
1.2 CONSTITUICAO DO EDIFICIO

Constituicéo do edificio:

Piso 4: 1 Fragéo de Habitagao;

1.3 REGRAS A APLICAR CONFORME MANUAL ITED 4

As regras de projeto aplicadas a este edificio, sendo fragdes novas, serédo conforme
tabelas 4.1 e 4.2 do Manual ITED 4

1.4 ARQUITETURA DE REDE

O ATE inferior sera a manter com alojamento das saidas necessarias para alimentacao
da frac&do nova nas 3 tecnologias:

- Pares de Cobre: do ATE para cada fracéo: 1 cabo UTP 4/ categoria 6.
- Fibra dtica: do ATE para cada fragédo: 1 cabo com 2 fibras do tipo monomodo, OS-1a.

- Coaxial: o sistema a implementar sera o SCI, distribuindo desta forma dois cabos RG6
TCD-C a partir do ATE para cada fragéo, um para o sistema SMATV e o segundo para CATV.

O ATI sera o ponto de distribuicdo de cada fragdo com alojamento dos RC’s, que
alimentara todas as TT da respetiva fragéo.

A localizacdo do ATI, ZAP e TT, sdo conforme necessidades das fragdes, prescricdes
minimas do manual ITED 4 e requisitos do dono da obra e arquitetura.

Todas as cablagens e equipamentos a instalar nas fragdes e que fagcam parte integrante
deste projeto, deveréo obedecer as prescricdes do manual ITED 4 e devidamente certificados.

No inicio da obra o instalador devera informar o projetista com o intuito do
acompanhamento da obra.

Devidamente combinado, o instalador, no decurso da instalacdo, devera informar e
consultar o projetista em caso de duvidas, alteragdes ou ndo conformidades no projeto.
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PROJETO DE TELECOMUNICAGOES

2. CONTEXTO LEGISLATIVO

O presente projeto sera elaborado em conformidade com a legislacdo em vigor,
nomeadamente:

- Decreto - Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, na sua atual redagéo;

- Decreto-Lei n.° 123/2009, de 21 Maio, corrigido e reescrito pelo DL 92/2017 de 31 de
Julho e DL 95/2019 de 18 de Julho;

- Manual de prescricbes e especificacdes técnicas das infraestruturas de
telecomunicagbes em edificios — 42 edigao.

- Pelas Normas: Série EN 50173; Série EN50174; EN50310; EN50346; EN 50083; EN
50085; EN 50117; EN50117; EN 50411-3-2; EN 50288; EN 50289; EN 60068; EN 60352; EN
60512; EN 60529; série EN 60728; série EN 60793; série EN 60794, série EN 60825; série EN
60966; EN 61073-1; EN 61076; EN 61169; EN 61280-4-2; série EN 61300; série NP EN 61386;
NP EN 62012-1; série EN 62305; ITU-R BT.1735-1; ETSI TR 101290; NP 922.

3. REGULAMENTO DOS PRODUTOS DE CONSTRUGAO

O Regulamento dos Produtos de Construgéo, RPC, estabelece as condigdes dos
produtos a instalar no ambito das ITED, nomeadamente dos cabos e a sua reacéo ao fogo,
expressa na produgéao de fumos, goticulas ou particulas incandescentes.

Como tal, todos os produtos a utilizar nas instalacdes ITED, deveréo ter a marca CE e
deveréo respeitar as condicdes referidas no regulamento EU n° 305/2011, do parlamento
Europeu e do Conselho, de 9 de Margo de 2011.

Devera ser verificado em legenda das plantas desenhadas a classe dos cabos a utilizar
nos diversos locais do projeto.

4. CLASSIFICACOES AMBIENTAIS

A classificacdo ambiental relativamente ao sistema de cablagem segundo os
parametros que caracterizam o grau de exigéncia ambiental (EN50173-1) é:

- Exterior MalsCaEs.

- Cozinhas: M+l2C+E+

- Restantes espacos: M1l1C+E+
5. INTERFACES DE REDE
Existente

6. FRONTEIRAS DAS ITED
REDE DE TUBAGENS
Existente

REDE DE CABLAGENS

As redes de cablagens terdo inicios nos Secundarios dos repartidores gerais (RG),
localizados no ATE
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PROJETO DE TELECOMUNICAGOES
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7. TECNOLOGIAS DE REDE

Pares de cobre: Categoria: 6
Classe de ligagéo: E
Frequéncia maxima de trabalho: 250 MHz

Cabos Coaxiais: Classe de ligacdo TCD-C-M.
Frequéncia maxima de trabalho: 3000 MHz
Na nao utilizagdo dos cabos coaxiais aqui projetados, utilizando assim equivaléncias,
estes, deverdo respeitar as seguintes atenuacgdes maximas em 100m:
- 47 MHz: 4,3 dB;
- 862 MHz: 19,9 dB;
- 950 MHz: 21,1 dB;
- 2150 MHz: 33,7 dB.

Cabos fibra otica: Categoria: OS1a
Na n&o utilizacéo dos cabos fibra aqui projetados, utilizando assim equivaléncias, estes,
deverédo respeitar as seguintes atenuagdes maximas em 300m:
-1310 nm: 1,8 dB;
- 1550 nm: 1,8 dB;

8. NIVEL DE COMPLEXIDADE
O nivel de complexidade desta infraestrutura € 2.
9. CONDICOES TECNICAS GERAIS

Na execucéo das instalagdes de telecomunicagdes deve atender-se:
- As prescricdes e especificagdes técnicas do ITED, 42 edigao;
- Ao presente projeto;
- Asinstrugées de fiscalizag&o.

9.1. REDE DE TUBAGENS

A rede de tubagens ¢ projetada de forma a garantir o acesso facil para passagem de
cabos e o0 seu acomodamento.

Esta € composta pelo conjunto de tubos e caixas dimensionadas em projeto.

Garante também o devido acondicionamento dos dispositivos projetados.

Devera garantir, conforrmme manual ITED 4, o sigilo das telecomunicagdes que albergam
e nao permitir acessos indevidos.

O dimensionamento da rede de tubagens € pensado para que seja possivel no futuro a
ampliacéo da rede de cablagens.

O tragado das tubagens devera ser predominantemente reto e os percursos efetuados,
preferencialmente, na horizontal e na vertical, evitando-se as diagonais.

Os tubos a vista devem ser fixados as paredes com abragadeiras.

O espacamento entre abracadeiras nao deve ser superior a 50cm. As calhas seréo
fixadas as paredes com as buchas ou colagem apropriada.

As tubagens devem ser instaladas para que se assegurem as seguintes distancias
minimas em relagéo a canalizagdes metalicas, nomeadamente de gas, eletricidade e agua:

- Pontos de cruzamento: 5cm

- Percursos paralelos: 10cm

Admite-se que nos Ultimos 15 metros da instalagéo individual, até as tomadas, possa
néo existir distancias de separacéo entre os cabos de energia elétrica e de telecomunicagdes.

As tubagens de ligagéo a tomadas terminais podem ser partilhadas pelas 3 tecnologias.

Todos os didmetros dos tubos aqui projetados séo determinados pela formula:

DTubo= 2><\/d12 +d22 +...+dn2 com o minimo de 20mm de diédmetro.

As tomadas terminais deverao ficar a uma altura minima de 30cm do pavimento.

A rede de tubagens sera preferencialmente de instalacdo embebida nas paredes e
constituidas por um conjunto de materiais certificados e homologados de acordo com as
especificagdes ITED.

ELECTROTECNICOS



PROJETO DE TELECOMUNICAGOES

Os tubos a utilizar sdo definidos em pecas desenhadas e diagrama de tubagens.
9.2. ENTRADA

Existente

9.3. CVM - CAIXA DE VISITA MULTI-OPERADOR

Existente

9.4. ATE - ARMARIO DE TELECOMUNICAGOES DE EDIFICIO

Existente

9.5. ATl - ARMARIO DE TELECOMUNICACOES INDIVIDUAL

O ATI € um PD constituido por uma caixa e pelos respetivos equipamentos e dispositivos
alojados no seu interior.

Para além da capacidade de albergar os RC’s, devera garantir espaco para acomodar
equipamentos ativos com um volume Util disponivel de 5 dma3.

Esse espaco deve garantir, individualmente em cada uma das 3 dimensdes, o seguinte
dimensionamento minimo:

e Largura: 150 mm;

e Altura: 200 mm;

e Profundidade: 100 mm.

Este espaco devera estar separado permitindo apenas a passagem de cablagens.

Dada a eventual existéncia de equipamentos ativos com dissipagéo de calor, deve ser
garantida a ventilacdo do ATI, por convecgéo.

O ATl deve estar equipado, no minimo, com uma tomada elétrica com terra, alimentada
a partir de um circuito do quadro elétrico do fogo.

Deve existir no ATl um barramento com minimo de 6 ligagdes de terra para ligagcdes de
condutor 2,5mm2, como minimo.

CONSTITUIGAO E REQUISITOS DO RC’s

RC-PC
O RC-PC ¢ constituido por conetores RJ45 fémea, com distribuicdo em estrela de cabos
pares de cobre pelas TT,;

RC-CC

O RC-CC é construido por um repartidor para SMATV ou CATV, uma vez que é usado
o sistema SCI;

O RC-CC fara a distribuicéo em estrela de cabos coaxiais, por todas as TT;

RC-FO

O RC-FO sera constituido por 2 adaptadores SC/APC, que encaminham as duas fibras
provenientes do ATl as TT,;

9.6. PAT (PASSAGEM AEREA DE TOPO)

Existente

9.7. ZAP (zona de acesso privilegiado)

A ZAP, serda o local onde se concentram as trés tecnologias (PC, CC e FO), com 2
tomadas por tecnologia.

Sera localizada de acordo com o projeto.

A constituicéo da ZAP sera em conformidade com o presente projeto e diagrama anexo.
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PROJETO DE TELECOMUNICAGOES

9.8. REDE DE CABOS

A rede de cabos do edificio € constituida pelo conjunto de cabos de telecomunicagdes
(cabos de pares de cobre, cabos coaxiais e de fibra otica), interligados por dispositivos de
ligagéo, distribuigdo e tomadas de cliente.

Para todos os cabos a instalar, admitem-se as seguintes bainhas externas:
- PVC, para aplicacdes interiores;
- Respeitar as RPC, conforme o local a instalar.

9.8.1. PARES DE COBRE
Em todas as redes deverédo ser utilizados cabos do tipo UTP de 4 pares, categoria 6

Todas as redes de pares de cobre, serédo realizadas em estrela, desde os pontos de
distribuigdo, nomeadamente no ATE para o edificio e no ATl em cada fragéo.

Todos os cabos da rede coletiva/individual seréo obrigatoriamente identificados com a
indicacéo da fracdo/tomada a que se dirigem.

S6 s8o permitidos cabos de pares de cobre constituidos por cobre soélido.

9.8.2. CABO COAXIAL
Em todas as redes deveréo ser utilizados cabos do tipo TCD-C-M.

Todas as redes de cabos coaxiais, serdo realizadas em estrela, desde os pontos de
distribuicdo, nomeadamente no ATE para o edificio e no ATl em cada fragéo.

Todas as saidas dos PD’s n&ao utilizadas deveréo ser terminadas com carga de 75 ohm.

Todos os cabos da rede coletiva/individual seréo obrigatoriamente identificados com a
indicacéo da fracdo/tomada a que se dirigem.

Todas as tomadas deveréo garantir funcionamento até 2150 MHz.

A resisténcia maxima entre o condutor e a malha € de 9 ohm em 100m.

Todos os conectores utilizados do tipo “F” deveréo ser acopladas ao cabo coaxial pelo
meétodo de compresséao, sendo estes obrigatérios nas ligacdes permanentes.

9.8.3. FIBRA OPTICA

Os cabos de fibra a utilizar deveréo ser monomodo, categoria OS1 do tipo G657A.
Toda a rede de fibra otica, sera realizada em estrela, desde os pontos de distribuigéo,
nomeadamente no ATE para o edificio e no ATl para cada fragéo.

As ligagcbes entre o ATE e os ATl's deverdo ser constituidas por cordbes pre-
conetorizados e terminados por dois adaptadores SC/APC, que terminam as duas fibras.

Os ATl's serdo constituidos, no minimo por 2 adaptadores. Estes 2 adaptadores
terminaréo os dois corddes onde ligaréo as duas tomadas dticas, localizadas na ZAP.

Uma vez utilizado corddes pré-conetorizados com comprimentos normalizados, os
cabos sobrantes deverdo ser devidamente enrolados e acomodados na caixa de colunas,
evitando assim o0 excesso de cabos no interior do ATE.

9.9. CIRCUITO ELECTRICO DAS ITED
Os ATI seréao alimentados por um circuito elétrico dedicado mediante cabo do tipo XV

ou HO7V-U 3G2,5mm? em tubo didmetro 20mm, protegida através de um disjuntor monofasico
e diferencial de elevada sensibilidade.
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PROJETO DE TELECOMUNICAGOES

9.10. TERRA DE PROTECGAQ DAS ITED

As instalacdes ITED deverdo estar protegidas contra perturbacdes provocadas por
descargas elétricas atmosféricas, assim como contra a influéncia eletromagnética das linhas de
transporte de energia de alta e baixa tensdo, que poderéo provocar nelas o aparecimento de
potenciais estranhos, quer no contacto direto quer por inducéo.

Todos os equipamentos metalicos bem como as blindagens dos cabos e dos
diapositivos devem ser interligados entre si e por sua vez ligada ao barramento geral de terras
das ITED.

Desta forma os ATl's contém obrigatoriamente um barramento de terra (BGT) com 6
pontos de ligagéo, onde se vao efetuar as ligacdes de terra que forem necessarias.

O BGT da ITED devera ser ligado ao barramento geral de terras do edificio.

Devera ser respeitado o esquema de ligagdo, bem com as secgdes dos cabos,
apresentadas em esquema elétrico das ITED apresentado em desenho.

10. ENSAIOS

Os ensaios das ITED sao da responsabilidade do instalador que constituira, assim, um
Relatério de Ensaios de Funcionalidade (REF).

O instalador deve ter em consideracéo o projeto técnico e os requisitos do Manual ITED
42 Edicéo.

Os ensaios a realizar sao:

- ENSAIOS DA REDES DE PARES DE COBRE
- ENSAIOS EM REDES DE CABOS COAXIAIS
- ENSAIOS EM CABOS DE FIBRAS OPTICAS
- ENSAIO DA REDE DE TUBAGENS

O instalador deve registar o resultado dos ensaios exigidos para os varios tipos de
cablagem, constituindo, assim, o Relatério de Ensaios de Funcionalidade — REF, da sua inteira
responsabilidade.

Na impossibilidade do instalador fazer os ensaios das ITED, nomeadamente por néo
pOSsuir os equipamentos necessarios, podera contratar os servigos de uma outra entidade.

O REF contém o registo dos ensaios efetuados, de acordo com o exposto neste capitulo,
cobrindo a instalagéo a 100%.

11. LIGACAO AS REDES PUBLICAS

A ligagéo das ITED as redes publicas de comunicacdes s6 pode ser efetuada apds
emisséo do termo de responsabilidade de execugéo da instalagéo.

12. CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto obedece as prescricdes técnicas do manual ITED 4, tudo que ficar omisso
devera ter em consideragéo o respetivo manual e as normas técnicas legais em vigor.

Em anexo calculos de atenuagdes.

O técnico autor do projeto:

Joaquim José da Costa Sampaio
OE: 40965
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DIMENSIONAMENTO DA REDE DE CABOS COAXIAIS ITED

CATV/SMATYV - REDE INDIVIDUAL

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO ref: HB922
LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTO Data: 21/09/2022
TOMADAS CABO - RG6 CONETORES REPARTIDOR
ATT (dB) Acago (dB/m) A @) Aor (dB) AT. MAX SLOPE MAX
C(ind)
MHz EFAPEL 21543 | Teka N48HV3 TEKA 290746 Atpmax (dB) MHz | SLipmax (dB)
47 2,00 0,04 0,0047 12
13,8 862-47 10,8
862 2,00 0,186 0,0860 12
950 3,00 0,195 0,0950 15
23,4 2150-950 8,4
2150 3,00 0,308 0,2150 15
Atp(ind) - LIGAGAO PERMANENTE - ATI-TT A(ind) - REDE INDIVIDUAL
Atenuacéo no cabo TOTAL Atenuacéo rede ind. SLOPE
Acaso = Acago/m X L ALp = Acaso+1XAc+ATT AL= Arp + ADR 862 2150 -F/
R | Lmy 47 | 862 | 950 | 2150 | 47 | 862 | 950 2150| 47 | 862 | 950 |2150| -47 -950 | *F
) MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz  MHz
c1 12 | 0,48 2,23 | 2,34 | 3,70 | 2,48 4,32 544 691|145 16,3 204 21,9|1,83 1,48
c2 12 | 0,48 2,23 | 2,34 | 3,70 | 2,48 4,32 544 691|145 16,3 204 21,9|1,83 1,48
F.NOVA| c3 7 |o028 1,30 1,37 | 2,16 | 2,28 3,39 4,46 537|143 154 195 20,4| 1,10 0,91 +F
c4 | 11 |0,44 | 2,05 2,15 3,39| 2,44 4,13 524 6,60| 14,4 16,1 20,2 21,6 | 1,69 1,36
c5 13 | 0,52 | 2,42 | 2,54 | 400 | 2,52 450 563 7,22 145 165 20,6 222|198 1,59 -F




Infra.estruturas de Telecomunicacoes em Edificios

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE CABOS COAXIAIS ITED
SMATV - REDE COLETIVA

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO ref: HB922
LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTO Data: 21/09/2022
ADR(col) (dB)
CABO - RG6 CONETORES DR 1 DR 2 DR 3
Acago (dB/m) Ac (dB) AT. MAX SLOPE MAX TEKA 2901515
MHz Teka - N48HV3 Alpmax (dB) MHz | SLipmax (dB) R R
47 0,04 0,0047 15,3
13,8 862-47 10,8
862 0,186 0,0860 15,3
950 0,195 0,0950 20
23,4 2150-950 8,4
2150 0,308 0,2150 20
ALp(col) - LIGAGAO PERMANENTE COLETIVO - CR-ATI Al(ind) - REDE COLETIVA
Atenuacéo no cabo TOTAL SLOPE Atenuagédo nos DR's TOTAL
AcaBo = AcaBo/m X L ALp = AcaBo+2XAc 862 | 2150 DR1 |DR2 |DR 3 TOTAL AL = ALP+ADR
R L(m) 47 | 862 | 950 | 2150 | 47 | 862 | 950 | 2150 | -47 | -950 R 47 | 862 | 950 | 2150 | 47 | 862 & 950 2150
) MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz
F. NOVAl 17 | 068 3,16 3,32 524| 07 33 35 57|26 22 1 15,3 15,3 20 20 | 16,0 18,6 23,5 25,7




DIMENSIONAMENTO DA REDE DE CABOS COAXIAIS ITED

iTed

SMATYV - SINAL NA CABECA DE REDE

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO ref: HB922

LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTC Data: 21/09/2022

47 MHz 862 MHz 950 MHz 2150 MHz MATV
TOMADA MENOS FAVORAVEL: --F Sinal na saida do amplificador (dBuV)
Stmin (dBuV) TT--F: 45 45 47 47 80,14 - 104,27
Scrmin (dBuV) TT--F: 75,51 80,14 91,14 94,89
TOMADA MAIS FAVORAVEL: ++F SMATV
STTMax (dBuV) TT++F: 74 74 77 77 Sinal na saida do amplificador (dBuV)
ScrMax (dBuV) TT++F: 104,27 108,02 119,97 123,04 94,89 - 119,97
Acr(eol) - ATT TOTAL (dB)
AL(ind) - REDE INDIVIDUAL AL(col) - REDE COLETIVA NA SAIDA DO AMP. —-F/
++F
47 862 950 2150 47 862 950 2150 2150
FR. T | MHz MHz MHz MHz | MHz WMHz MHz  wmHg | 47 MHZ 862MHz 950 MHz
C1 14,5 16,3 20,4 21,9 30,5 35,0 43,9 47,6
c2 14,5 16,3 20,4 21,9 30,5 35,0 43,9 47,6
F. NOVA C3 14,3 15,4 19,5 20,4 30,3 34,0 43,0 46,0 ++F
Cc4 14,4 16,1 20,2 21,6 30,4 34,8 43,7 47,3
C5 14,5 16,5 20,6 22,2| 16,0 18,6 23,5 25,7 30,5 35,1 44,1 47,9 --F




DIMENSIONAMENTO DA REDE DE CABOS COAXIAIS ITED

CATV - SINAL NA SAIDA DO ATE

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO ref: HB922
LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTO Data: 21/09/2022
CABO - RG6 CONETORES
Acago (dB/m) AT. MAX SLOPE MAX
Ac(ind) (dB)
MHz Teka N48HV3 Acpmax (dB) MHz | SLipmax (dB)
47 0,04 0,0047
13,8 862-47 10,8
862 0,186 0,0860
TOMADA MENOS FAVORAVEL: --F TOMADA MAIS FAVORAVEL: ++F CATV
47 MHz 862 MHz 47 MHz 862 MHz ) )
Sinal no secundario do RG-CC
StTMin (dBuV) TT--F: 45 45 StiMax (dBUV) TT++F: 74 74 (dBuv)
Scruin (dBUV) TT--F: 60,21 64,84 Scrmax (dBuV) TT++F: | 88,97 92,72 64,84 - 88,97

LIGAGAO PERMANENTE - ATE-ATI
AL(eol) AT(col) - ATT TOTAL
At.no cabo Total (dB)
AL(ind) - REDE AR = AcaBoMm X L ALp(coly = SLOPE | NA SAIDA DO ATE y
= m |
INDIVIDUAL Acaso+2xAc 862-47 |AT= ALind) + ALP(col) +-EF
FR. TT 47 MHz 862 MHz L(m) 47 MHz | 862 MHz | 47 MHz | 862 MHz MHz 47 MHz | 862 MHz
c1 14,5 16,3 15,2 19,7
c2 14,5 16,3 15,2 19,7
F. NOVA Cc3 14,3 15,4 15,0 18,7 ++F
c4 14,4 16,1 15,1 19,5
C5 14,5 16,5 17 0,68 3,16 0,69 3,33 2,64 15,2 19,8 --F
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DIMENSIONAMENTO DA REDE DE FIBRA OTICA

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO

ref:

HB922

LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTO

Data: 21/09/2022

Cabo:|TEKA drop 2FO G.657 A - LSZH

categoria:| OSla

Atenuacdes no cabo de Fibra Otica

Ar: Cabo Az Junta Ac: Conetor

(dB/m) (dB) (dB)
1310 nm: 0,0003 0,3 0,3
1550 nm: 0,0004 0,3 0,3

Ligacdes permanentes

Atn. Maxima

RG-FO - RC-FO
RC-FO - TT

1,8 dB
1,8 dB

Aro - Atenuacéo nas fibras: ArF x L |

AT - Atenuagédo nas junta: A x 2

| Acn - Atenuacgdo nos Conetores: Ac x 2

R C. Onda Avp(coly: Ligacdo permanente Coletiva ALp(ind): Ligagdo permanente Individual
(nm) L (m) Aro AT AcnN ALP (col) L (m) Aro AT AcnN ALP (ind)
. NOVA 1310 17 0,005 0,600 0,600 1,205 11 0,003 0,600 0,600 1,203
1550 17 0,007 0,600 0,600 1,207 11 0,004 0,600 0,600 1,204




em Edificios

J TEd MEDICAO E ORGCAMENTO

REQUERENTE: CAMARA MUNICIPAL DO PORTO

ref: HB922

LOCAL DA OBRA: RUA FONTE TAURINA, N° 62, 4° ANDAR - SAO NICOLAU - PORTO

data: 21/09/2022

1 - REDE DE TUBAGENS Un Quan. preco Un. Total
Instalacéo do ATl conforme projeto. vg 1 400,00 € 400,00 €
Instalagaq de E:alxa terminal do tipo 53x53x55mm, em negativo na un 10 3.00€ 30,00 €
parede. Ligacéo e passagem de cablagens.

Tubo isogris forte 20mm, abertura e tapamento de rocos. Instalagéo e m 25 1,00 € 25.00 €
passagem de cablagens.
Tubo isogris forte 25mm, abertura e tapamento de rocos. Instalagéo e m 70 138¢€ 96.60 €
passagem de cablagens.
Tubo isogris forte 40mm, abertura e tapamento de rocos. Instalagéo e m 25 238€ 59,50 €
passagem de cablagens.

2 - REDE DE CABOS
Tomada CC: EFAPEL 21543 ou equivalente. Instalada e ligada un 5 16,70 € 83,50 €
Tomada RJ45 em simples: EFAPEL 21455 ou equivalente. Instalada e un 1 17,00 € 17,00 €
ligada
Tomada RJ4_15 em espelho duplo: EFAPEL 90442 S ou equivalente. un 3 17,00 € 51,00 €
Instalada e ligada
Tomada flbrg Otica em espelho duplo: EFAPEL 90448 S ou equivalente. un 1 17,00 € 17,00 €
Instalada e ligada
Acopladores para coneto_res SC/APC dulplex: EFAPEL 82211 ou un 1 17,00 € 17,00 €
equivalente. Instalada e ligada
Cabo Coaxial Teka - TEKA - N48HV3 TK (RG6). Entubado e ligado. m 95 150 € 142,50 €
Cabo UPT 4/ CAT 6. Entubado e ligado. m 90 0,81€ 72,90 €
Cabo UPT 4/ CAT 6, com revestimento de petrogel. Entubado e ligado. m 0 150 € - €
I_Cabo pré-conetorizado 20m c/ 2 Fibras Monomodo 9/125. Entubado e m 1 28.00 € 28.00 €
igado.

"Pigtail* com terminal em conector SC/APC e fibra monomodo 9/125 un 0 10,00 € - €
Fusdes de fibra optica un 0 30,00 € - €

3 - REDE ELECTRICA DAS ITED
Cabo HO7V-U 3G2,5 mm2 em tubo 20mm, de alimentagdo aos ATI's. m 3 250 € 7.50 €
Abertura e tapamento de rogos
Tomadas monofasicaS tipo SCHUKO, instaladas nos ATI's. Abertura e un 1 10,00 € 10,00 €
tapamento de rogos
Condutor HO7V-U 1G2,5 mm2 em tubo 20mm de ligagdo aos ATI's m 20 1,00 € 20,00 €




4 - VIDEO PORTEIRO

Remodelagéo do sistema de video porteiro vg 1 1.500,00 € 1.500,00 €

5 - RELATORIO DE ENSAIOS E FUNCIONALIDADES

Execucdo e registo dos ensaios, bem como a elaboracéo dos relatorios

obrigat6rios un 1 150,00 € 150,00 €

TOTAL: 2.727,50 €
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